Lezione n.3, 2 Ottobre 2009

| GIS e I'Open Source

Struttura del seminario:

1. Concetti introduttivi:

2. GRASS GIS: istallazione;

3. Gestione del dato vettoriale;

4. Gestione del dato raster:;

1l Pttt | dempait || 0]

apefile to PostGIS Import Tool

M ime

.......

5. Digitalizzazione del dato vettoriale; "l

6. Applicazioni all'analisi di bacino.

Flrins

Geologia Applicata alla Difesa del Suolo - Ing. Annalisa Minelli



Lezione n.3, 2 Ottobre 2009

Importazione e interrogazione

PREMESSA:

GRASS GIS e un software unitario e complesso.

Complesso perche ad ogni singolo comando che lanciamo corrisponde un
diverso “modulo” in GRASS che viene di volta in volta richiamato (¢ come se, di
fatto, ogni modulo fosse un programma a sé stante), quindi ad oggi GRASS si
compone di piu di 300 moduli presenti nella suite base, ci sono poi gli Add-Ons
che sono repositories di altri moduli che sono in fase di “testing” prima
dell'inserimento nella suite ufficiale del programma.

Unitario perche basato su una solida struttura in linguaggio C puro, che
garantisce a questa moltitudine di moduli (scritti anche in differenti linguaggi di
programmazione) la possibilita di costituire un tutt'uno omogeneo, mantenendo
la stabilita e la pulizia tipiche dei software Open Source.

Inolte, i nomi _dei moduli che via via useremo sono anche estremamente
intuitivi, in generale pero ci sono alcuni prefissi da tenere a mente:

d.* sono tutti quei moduli che gestiscono la visualizzazione delle mappe;

v.* sono tutti quei moduli che gestiscono dati vettoriali;

r.* sono tutti quei moduli che gestiscono dati raster;

g.* sono tutti quei moduli che gestiscono i caratteri generali del GIS e dei dati;
db.* sono tutti quei moduli che gestiscono le interazioni sol database.
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Importazione e interrogazione

In GRASS GIS si possono importare diversi formati di files vettoriali utilizzando

diverse librerie; e sufficiente entrare (nel layer manager) nel percorso

“File>import vector map” per rendersene conto.

La libreria piu “compatibile”, quella cioe che importa la maggior parte dei formati

vettoriali e ogr. Il modulo che useremo e v.in.ogr.

Come esercizio di importazione di dati vettoriali usiamo il file shape fruibile in

download presso il sito dell'autorita di bacino del fiume tevere
http://www.abtevere.it

Scegliamo di scaricare (in una cartella qualsiasi, ad esempio sul desktop) lo shape

delle aree a rischio esondazione, lo troviamo al percorso:

“cartografia online>area download>stralcio funzionale (PS1)...>aree a rischio

esondazione”

Il file shape e nel sistema di riferimento UTM ED50 Zona 33 e, per esercitazione,
se non l'abbiamo gia fatto, creare una location basata sul sistema di riferimento
richiesto dal dato e creiamo il mapset “import _file abtevere”, nel quale
lavoreremo.

In generale e utile sapere che GRASS puo importare i dati anche in un sistema di
riferimento diverso da quello di creazione del dato stesso.
Il sistema di riferimento dell'esercitazione e:

UTM, datum: European Datum 1950, fuso: 33
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Importazione e interrogazione

Se entriamo nel mapset appena creato, vediamo che “umbria” risulta
privo di qualsiasi tipologia di file quindi cominciamo con l'importare |l
file vettoriale...

Per fare questo dal “Layer Manager” seguiamo il percorso:

File > Import vector map > Import vector data using OGR

=Bk

& GRASS 615 Layer Manager
Confly Raster Vector Imagery iolumes Datsbass  Help

‘."'.'"DP- A ] = |
=" [u“—jr", ||J:ic i 1% (= =
Impdrt raskér map L4 T |
frmpiciit SHeEbal ko Trpadl . it Sake it £XER i |
Ampork 50 walume b Multipls vector dataimport Using QR
Ttnigiart databaes tat 0 ' R
Hoper dﬂF”b biiiend | ASCI poiibs/GRASS ASTIT yeckar mpart
Export raster map b Ol GRASS vector mport
Export veckop map ] :
. B tmpior
Export grid 30 salume ] ) =
Excptitt databuse tabie: i Multiple D6F Siers impart
Maiane frps and Volines y;  ESRLEODiect:
Map bupe etinversions pi SRS mpork
: 3 . GPaEsbEl GRS mpart
Gaorachly. SEonameas import
) GELrEE mport
= M l{rF_.aanras Tdﬂgj Matlab and MapGernimport
Bsaring)detancs T coordingtes

Plastecript plot
Exib

—

Geologia Applicata alla Difesa del Suolo - Ing. Annalisa Minelli



Lezione n.3, 2 Ottobre 2009

Importazione e interrogazione

Si apre l'interfaccia grafica del modulo che ci permette di selezionare il file
shape e di importarlo nel mapset di lavoro specificandogli come opzione di non
interessarsi se non trova il file di georeferenziazione (override projection).

In generale infatti dovrebbe essere presente insieme agli shape un file .prj che ci
da informazioni sul sistema di riferimento “nativo” del dato; questo file molto
spesso non e presente quindi, in generale, si spunta I'opzione suddetta.
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Importazione e interrogazione

Una volta terminata l'importazione possiamo vedere il sommario 'topologico’
relativo al file e quindi visualizzarlo nel Display Manager. Per fare questa ultima
operazione dobbiamo 'settare' la regione di lavoro sul file importato mediante
‘config > region > set region' e quindi selezionare il file vettoriale importato
(abbiamo la possibilita di settare la regione anche su tipologie di file diversi dal

EER

® GRASS GIS Layer Manager
L Fasfen Vel Fruges 'l.l'l;l].l.l.n"lﬁ Eﬂt-'ﬂhdi‘. Hafp
iy regon 1 |

~ GRAss warking environmint ST ORI Y~ —

| Manags projectidns b J
Prefaiemns:

o layeesfonesatidisplay, Conrnd ou

Cid > |

{2/ ragion -p - Manages the boundary definitions for the @esmraphic regin,

vettoriale appena importato (ma
comungque esistenti all'interno
della location di lavoro) quali ad
esempio files raster o salvataggi
di altre regioni.

In questo caso scegliamo il nostro
file vettoriale appena importato.

ps: ogni comando di cui possiamo
richiamare l'interfaccia puo essere
anche lanciato “non interattivamente”
tramite la linea di comando (Cmd>)
del Layer manager.

Il comado che usiamo e g.region

—
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& g region [general]
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Nella scheda “command output”
notiamo come ci vengano fornite delle
informazioni riepilogative della nostra
‘regione di lavoro', comprensive delle

informazione sul sistema di
riferimento.
Nella fattispecie ci viene fornita

I'informazione che la nostra regione e
costituita da:

« 22852 righe,

« 13551 colonne

* per un totale di 309667452 celle.

Conoscere le caratteristiche della
regione e importante e diventera
fondamentale quando lavoreremo con
| files raster.

ps: per lanciare il comando da Cmd>
occorre digitare nella stessa la sintassi
indicata in basso sulla finestra del modulo.

—
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Importazione e interrogazione

Selezioniamo il file appena importato
e quindi visualizziamolo cliccando sul
simbolo dell'occhio nel display
manager. Otterremo Il'immagine
visualizzata nella slide successiva.

] & GRASS GIS Layer Hanage‘r

(S0 FLE PSR TATOG ol fie ableyarcs (apacly; | 1] B9

Una precisazione importante:
quando visualizziamo le mappe nel
display manager bisogna tenere a
mente che non stiamo visualizzando
“il dato” ma solo un'immagine del
dato stesso, quindi non possiamo
lavorare direttamente dalla finestra
di visualizzazione, ma ogni volta che
facciamo uno zoom o altre operazioni grafiche, PRIMA di fare una qualsiasi
elaborazione, € necessario impostare la regione di lavoro, altrimenti il calcolo
viene svolto in maniera errata.

Se abbiamo visto che la regione si imposta tramite il comando ¢g.region
(interfaccia vista prima), c'e modo di richiamare lo stesso comando anche dal
Display semplicemente cliccando su “zoom options>set computational region
from display” in questo modo la regione viene settata sulla porzione di territorio
che stiamo visualizzando nel Map Display.

Wteploxets fonsashulisplaw <ommand oltput

. iU

—
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Importazione e interrogazione
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Importazione e interrogazione

Una volta importato e visualizzato un file e possibile interrogare (qualorapresente)
il database ad esso associato;

Per far cio si deve selezionare sul display manager il simbolo indicante una freccia
con un listato e poi scegliere se chiedere informazioni in maniera solo visiva (cioe
senza avere la possibilita di modificare il dato che si sta interrogando, display
mode) oppure (edit mode) se si vuole avere la possibilita di modificare il dato.

& GRASS GIS Map Display: 1 - Location: UMT_=d50_fuso3d]

| 2] :W

Guery rasterfvackon mapls) (display modes
Croery vectormap (edit moide)
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A sinistra la modalita di
visualizzazione della

query (display mode);

A destra la form relativa
all'”edit mode” con
possibilita di modifica del
dato.
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Selezione ed estrazione del dato

Oltre ad una semplice query di informazione sul dato e possibile operare una
selezione (anche multipla) del dato direttamente da interfaccia grafica tramite
I'Attribute Table Manager (tasto in alto a dx sul Layer Manager).

Questa interfaccia (totalmente nuova in GRASS GIS) ci mostra il database
associato al file vettoriale in forma tabellare e ci permette di fare delle query
impostando una SQL. Ad esempio in questa tabella vediamo che sono state

o GRASS G Atk Tae Manager - <ie imponatoBuseri> -~ selezionate tutte le polilinee con
P 3 Tabie ek pstato 't attributo LAYER pari a 'FASCIA_A'

Attribute dats - nghé=tlick to adifmanaye recoms 0

SRR e T T——— inserendo nella zona SQL Query

1 olyline  FASCIAA 00 00 2 |'attributo in base al quale si vuole

2 Polyline FASCHA A 0.0 0.0 2 . N . .

3 poyine FAsCAA 00 00 2 interrogare (menu a tendina) e |l
valore dell'attributo che si intende
isolare.
nb: se il valore € un numero non
occorre mettere i singoli apici nella
query, cosa invece necessaria se il

S o - : valore & una stringa.

O Simple  SELECT * FROM file_importato WHERE LAYER 3 | ="Fascia_a || & Apply ‘

Aduanced {EEECT s FRE I I mpiR -~ In questo modo abbiamo
[ T r— . selezionato solo alcuni elementi

della mappa, ma essi sono sempre
tutti compresi nello stesso file
vettoriale.
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Selezione ed estrazione del dato

Se ora, oltreche selezionarli, volessimo estrarre gli elementi selezionati,
potremmo utilizzare il modulo apposito che si chiama v.extract.
Andiamo su “vector>query with attributes”

Oppure digitiamo v.extract e diamo invio dalla linea di comando del Layer
Manager.

& GRASS GIS Layar Manager
File Corfia Raster BESEW imagery Volumes Datshase Help

Leyeliip vecter map 4 =
Marizg colors & =
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%’l—lﬂ' _8h] 6 £5s
|Ea5t 31'3.,. .'LSE 5 Gz with coordinata(s) Hiayskrevara;ess)

Morth: 4805897 Ciumis vaikh anothsr vectol map
Map: FILE IMPC
Mapsen: 1mMporn
Type: Centroid
Id: 478

Busffer vagtors
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—
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Selezione ed estrazione del dato

Q v.oxlract [veclor; extract] |r-_lr§|[ri|

. Selscks veckor objecks Frism & exdsting vertor map snid creatse 3 new map canbsining anly
er' the selected abeets.

" Required | Selschion Optionat | Command gutput | 4 E

tame of mnut, vectar map:
|FILE_TMPCRTATE@mport file_abhevers |
Wame Fol altpll vector map:
] fasciaB ﬂ

fa I 1 J Fur Copy el |

I add preated map Inti layer fres
I close dislag on finish

Si apre il form grafico del comando in cui
va inserito il nome della mappa da cui
estrarre il dato e il nome della mappa che
si andra a creare (estraiamo tutti e soli
glie elementi ricadenti in fascia B quindi
chiamiamo la mappa “fasciaB”).

—
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Selezione ed estrazione del dato

& viexirect [vector, extract| =3 Quindi va impostato il criterio di ricerca.
¥ iﬁgg&ﬁ;}jﬁf Freim ancesisting vEckor map and credkec s REW map cantaining anly Questo pu(‘) essere o per Categorl a (|n
| M gr T g gro— ~++| questo caso inserire il valore o i valori di
™ Reverse selecton categoria  all'interno  della  stringa
LSS =T = | 'Category values') oppure un criterio che
L b (F -1l il sl oF v 1ips ot sstidcten si basa sulle condizioni.
4 =l In questo ultimo caso dobbiamo inserire
fam“r“ﬁ-‘“*‘ le condizioni al di sotto della stringa
WHERE R SO SR URouE RS RBGt: 'WHERE conditions..".
| LAYER=TFASCIAB Riportiamo nella casella la stessa
ilnn-utwfﬂﬂ-.ﬂﬂfh-mmwﬂﬂwﬁwfanuﬂm-bw'tfaﬁ%m . identica sintassi che abbiamo costruito
o = prima nell'Attribute Table Manager,
Nuriter of random categaries matehing yectnr obiedks to sxtract:
o = | ovvero:
LAYER='FASCIA B’
Clicchiamo su run e visualizziamo il file
appena creato insieme a quello di
partenza.
Cis= ] e Founy oy | Help |
I hdd preated msp Ifito layer Les
I~ Clbse dlalag on frish
vkt (b =FILE_IMPORTATCSimart_File_sblevere alfplt=fishiod where=f=2 ¥
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Selezione ed estrazione del dato

! M&mﬁﬂiﬁ ﬁﬂm@,mﬁ}
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di modificare quest'opera
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I'opera in licenza.

Condividi allo stesso modo. Se alteri o trasformi quest'opera, o se la usi per crearne un'altra, puoi
distribuire I'opera risultante solo con una licenza identica a questa.

Ogni volta che usi o distribuisci quest'opera, devi farlo secondo i termini di questa licenza, che va comunicata con
chiarezza.
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Limitazione di responsabilita

—

Geologia Applicata alla Difesa del Suolo - Ing. Annalisa Minelli


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/it/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/disclaimer-popup?lang=it
http://creativecommons.org/licenses/disclaimer-popup?lang=it

